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1 - ANTECEDENTES

O cultivo de peixes em jaulas flutuantes de bambu , comegou no Lago Mundung, em
Jambi , na Indonésia, em 1922 ( Reksalegora, 1979). Segundo Pantaiu ( 1979), as
primeiras noticias de cultivos em cercados fixos , também vém do Sudoeste da Asia ,
onde os pescadores estocavam bagres do género Clarias e outros peixes comerciais em
cestos de bambu e junco , até estarem prontos para o mercado.

Os materiais naturais como a madeira e o junco foram substituidos por redes de fibras
sintéticas , especialmente, de poliamida ou nailon. A partir da década de 70 , o cultivo
em tanques rede se estendeu a mais de 35 paises , na Europa , Asia , Africa e América do
Norte . Em 1978 , ja se cultivava experimentalmente mais de 70 espécies de dgua doce (
Coche 1978).

Hoje , o cultivo em tanques rede ¢ desenvolvido em larga escala, especialmente na
criagdo de trutas e salmdes no mar . Em aguas interiores, a tilaria ¢ a principal espécie
seguida das carpas . O Japdo um dos paises pioneiros na maricultura , j& domina a
reprodugéio e a engorda do Atum Azul ( Tunnus thynnus) em gigantescos tanques rede. O
Dourado marinho ( Coryphaena hippurus ) é outra grande esperanga para a maricultura
mundial e ja existem fazendas comercias na Australia e no Havai . No Brasil o cultivo
de espécies marinhas j4 esta se desenvolvendo em Parati/RJ, numa fazenda particular da
familia Fernando Botelho ¢ na Praia da Armagdo do Itapocoroi ,Penha S/C pela
Universidade do Vale do Itajai - UNIVALI , onde existe um experimento sobre o
crescimento da garoupa em tanques rede.

O Brasil dispde das maiores reservas de 4gua doce do mundo e um territério privilegiado
em termos de topografia e clima . Todas estas condigdes proporcionaram um
desenvolvimento acelerado da piscicultura, em ambientes artificiais fechados, como
tanques de barro ou concreto. O aproveitamento das grandes represas , lagos e as regides
lagunares marinhas , certamente abrird outra grande fronteira para a aquacultura e o

tanque rede serd o principal instrumento de produgéo .
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3- CARACTERISTICAS TECNICAS DO TANQUE REDE

O tanque rede , também conhecido como “ Cage Net “ ou “ Pound Net “ , ¢ construido
utilizando-se panagens de nylon multifilamento sem nés , que sdo macias e muito
resistentes , flexiveis e de facil manejo . Hoje ja existem redes tratadas contra a ag¢éo dos
raios ultravioleta que degradam a resisténcia das fibras sintéticas, expostas ao sol por
longos periodos .

O nailon multifilamento, além da resisténcia ,tem um peso especifico = 1,14 ,ou seja, é
mais pesado que a dgua . Esta qualidade ajuda na imersdo ,assegurando a armagio do
tanque e menor deformagdo . Outras fibras como o polietileno e o polipropileno sdo
menos resistentes , tem pesos especificos 0,91 e 0,96 , sdo mais leves que a agua e
flutuam , consequentemente, néo sdo recomendados .

O didmetro do fio de néilon no Brasil ¢ medido em DENIER . Um Denier é
representado por um filamento com 9000 metros pesando 1 grama. O fio 210/40 de um
tanque rede de engorda ,significa que ¢ formado por 40 filamentos de 210 Denier , ou seja
cada, filamento com 9000 metros pesa 210 gramas. O Denier total deste fio é 210 x 40 =
8400 Denier.

Exemplo de alguns fios , didmetros, resisténcias e o Denier total.
210/12 , 0,85mm, 17,5 kgf , 2520 Denier = para malha de Smm
210/24 ,1,20mm , 33,6 kgf , 5040 Denier  para malha de 8mm
210/40, 1,60mm , 56,6 kgf, 8400 Denier para malha de 15mm

3-1 Definicdio do Tamanho da Malha

A escolha da dimens@o da malha ¢é uma decisdo estritamente técnica, que pode contribuir
significativamente para o sucesso ou fracasso de um projeto . Deve-se procurar introduzir
a maior malha possivel para assegurar um boa renovagdo d’4gua , mas evitando-se fugas
ou mortes por emalhamento .
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No Brasil mede-se a malha, Entre - Nos Adjacentes ,
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a=medida esticada
A medida esticada , ou seja Entre - Nés Opostos ¢ utilizada para definir a

malha em relagdo ao tamanho do peixe.

A malha do tanque rede deve ser 40% menor do que o perimetro da cabega
do peixe. Desta forma evita-se o emalhamento .

Posi¢@o onde deve-se medir o perimetro da cabega do peixe . O tamanho
da malha sera = Perimetro x 0,60.

As malhas mais utilizadas na construgio de tanques rede sio;
5mm alevinos > 2cm Fio 210/12
8mm alevinos II > 4cm Fio 210/24
15mm juvenis > 10cm Fio 210/40

3-2 Resisténcia da Panagem.
Ap6s a escolha do tamanho da malha € necessério determinar a espessura do fio, que
determinara a resisténcia da panagem .

Resisténcia de algumas panagens utilizada na construgio de tanques rede;
210/12 malha Smm= 1750 kgf m2
210/24 malha 8mm= 2100 kgf m2
210/40 malha 15mm = 1900 kgf m2

3-3 Relacdo Entre o Didmetro do Fio e 0o Tamanho da Malha.

Outro fator limitante na resisténcia ¢ a relac@o fio x malha . Ndo se pode aumentar a
dimensdo da malha mantendo a mesma espessura de fio. Exemplo:

210/24 malha 8mm= 2100 kgf m2

210/24 malha 15mm= 1100 kgf m2 . Malha maior com menor resisténcia .

Desta forma observa-se a necessidade de estabelecer uma relagdo entre o didmetro do
FIO e Malha ou D/TM , onde D = didmetro do fio e TM = tamanho da malha.
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Diametros de alguns fios.
FIO 210/12 = 0,85 mm
FIO 210/24 = 1,20 mm
FIO 210/40 = 1,60 mm

34 RELAQI\O D /TM (Diéimetro do fio / tamanho da malha )
210/12 MALHA 5MM = 0,85 mm/ 5mm = 0,170

210/24 MALHA 8MM = 1,20mm/ 8mm = 0,150
210/40 MALHA 15MM = 1,60mm/ 15mm = 0,107

Caso se utilize o fio 210/24 numa malha 20mm obtém-se uma relagdo D/TM de apenas
0,060 , que indica uma baixa resisténcia.

** 210/24 MALHA 20MM = 1.20mm/ 20mm = 0,060 Nzo apropriado

3-5 DIMENSOES DE TANQUES REDE E APLICACOES
IMXIMX15M = 1,0M3 Estocagem de alevinos

2MX2MX1,5M = 4,0M3  Estocagem/Formagdo de alevinos
SMX3MX20M = 13,5M3  Depuragio/Estocagem/Formagdo de alevinos
SMX3MX3,0M = 225M3 Depuragdo / Engorda - tanque flutuante
SMX5MX40M = 875M3 Depuragdo / Engorda - tanque flutuante

20M X 20M X 16M  =6200,0M3 Engorda - tanque flutuante

OBS. No cilculo dos volumes acima deduziu-se da profundidade de cada tanque em 0,50 m , ou seja a
se¢do de rede que fica acima da superficie.

Os tanques de engorda devem ser mais fundos para permitir um migragio vertical de
acordo com as variagdes térmicas do ambiente. Tanques muito rasos confinam os peixes a
uma estratificag@o térmica que podera causar a mortalidade total do cultivo. No Chile os
tanques rede de salmio tem 20m x 20m x 16m de profundidade.

4 - IMPLANTACAOQ E SUA VIABILIDADE

O tanque tem larga aplicagdo na aquacultura e ja conquistou o seu espago na piscicultura
brasileira como um equipamento auxiliar para :

o Confinamento ou armazenagem de matrizes , em tanques de 4 a 9 m2 , durante as
operagdes de transporte ou sele¢@o de reprodutores para desovas artificiais.

o Formacdo . estocagem ou aclimatacdo de alevino, em tanques de 4 a 9 m2 . A
formagdo de alevinos II em tanques rede assegura uma significativa redugio na
mortalidade, pela eliminagdo da predagdo por espécies nativas . A estocagem e a
aclimatagéo permitem um maior controle sobre os alevinos antes do transporte ou na
introdugdo num novo ambiente.
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o Depuracido dos peixes antes do abate , em tanques de 9m2 a 25m2 , é um processo de
fundamental importdncia para garantir a qualidade organoléfica do pescado, que ¢
uma das principais exigéncias das industrias de pescado .

e Engorda de peixes, em tanques de grande volume , entre 27m3 a 8000m3. Neste
processo a densidade por metro cibico gira entre 50 a 300 peixes . A alimentag@o ¢
intensiva e os peixes sdo totalmente dependentes do homem , consequentemente
monitoramento deve ser constante , inclusive da rede. _

Ficou bem definido que a utilizagdo do tanque rede ¢ bem ampla e diversificada . O
emprego temporario de redes de até 9m2 na formagdo de alevinos , estocagem e
depuragdo de peixes ja ¢ uma realidade que ¢ amplamente praticada na aquacultura
interior . Nestes processos os tanques ocupam pequenas areas , geralmente privadas ,
onde o proprietirio tem o controle total sobre o seu cultivo. As dificuldades surgem
quando tenciona-se desenvolver um cultivo intensivo , desde a alevinagem até o abate de
peixes em tanques rede.

Engordar peixes em tanques rede no Brasil tem despertado o interesse de muitas pessoas
, que iniciam seus cultivos sem acompanhamento técnico especializado e sem muito
conhecimento sobre a biologia da espécie cultivada . O cultivo intensivo em tanques rede
s6 deve ser adotado apés um cuidadoso estudo de viabilidade econémica e com um
acompanhamento especializado . Deve-se considerar , que o peixe confinado ndio tem
acesso a alimentagdo natural consequentemente ¢ totalmente dependente do homem .

4 -1 Onde Implantar os Tanques Rede

O cultivo intensivo s6 € vidvel em grandes areas represadas e abrigadas , como uma
profundidade acima de 4m , onde exista uma boa circulagio d’agua .E extremamente
importante que o fundo do tanque ndo toque no fundo do lago. A grande densidade de
peixes por metro cibico , 100 peixes em média , que recebem grandes quantidades de
ragfio diariamente , produzem e liberam detritos e amdnia na 4gua, causando poluigdo .
Por estes motivos os tanques de engorda devem ser flutuantes para que se possa realizar
um rodizio na localizagdo das redes , permitindo a recuperagdo do ambiente .
Recomenda-se utilizar uma é4rea por um periodo e deixar descansar pelo dobro do tempo

Area a_ser ocupada pelos tanques rede

Areas de até 50.000 m2 onde se tenha dominio sobre a despesca, ou seja, o produtor pode
realizar um cultivo diretamente neste lago , ndo ¢ recomendavel a engorda em tanques
rede . Nestes casos recomenda-se o uso dos tanques apenas para a formagdo de alevinos II
que serdo introduzidos nesta represa ap6s 45 dias. Desta forma, elimina-se a predacio
inicial pelas espécies nativas.
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Em lagos acima de 100 000 m2 deve-se introduzir apenas 1000 m3 de tanques rede , ou
1% . Estas redes ocupardo uma drea inundada de 3 600m2 ( considerando a 4rea entre o
espagamento das estruturas ). Para chegar a este percentual pode-se seguir o seguinte
raciocinio :

Um cultivo extensivo, numa represa de 100.000 m2, comporta 100.000 peixes ,
permitindo ainda espago para outras espécies nativas que habitam este ambiente.
Transferindo-se toda esta biomassa cultivada para tanques rede , na densidade de
100peixes p/m3 necessitariamos 1000 m3 de cage nets . Este volume representa 20
tanques rede de 5Sm x 5m x 2m = 50m3 , que seriam instalados em 4 baterias de 5
unidades . Cada bateria ocuparia uma area de aproximadamente 900 m2 x 4 =3.600m2 ,
quase 4% da area total da represa. Estes nimeros podem sofrer variagdes de acordo com
a profundidade e a qualidade da agua.

No exemplo acima demonstra que teremos 100 000 peixes em 3.600 m2 , quase 28
peixes p/m2 , que serdo intensivamente alimentados com cerca de 3 toneladas de ragéo
p/dia . O resultado desta concentragdo de biomassa ¢ grande produgdo de amoénia e
detritos. Desta forma € necessario a utilizagdo de aeradores , do tipo com pas , para
incrementar o fluxo d’agua . O rodizio na localizagdo dos tanques flutuantes também &
uma necessidade para melhorar a qualidade da agua.

5- COMO IMPLANTAR OS TANQUES REDE

O sucesso de um cultivo depende muito das estruturas flutuantes ou fixas, onde as redes
serdo fixadas.

5-1 Estruturas fixas e flutuantes.

Em profundidades de até 1,5m recomenda-se que os tanques sejam armados em
quatro estacas . Este processo € simples , rapido e de baixo custo. Nestes casos os
cultivos sdo direcionados apenas para a formag@o ou depuragdo de peixes em
periodos de no méaximo, 45 dias.

Tanque rede fixo.
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Os tanques de engorda acima de 30m3 que sdo instalados em maiores profundidades
necessitam de estruturas flutuantes com passarelas , que facilitam a manutengéo |,
substituigdo das redes e alimentagdo dos peixes. As balsas flutuantes devem ser mudadas
de posigdo a cada 30 dias para minimizar a poluigdo organica . E recomendavel construir
a estrutura sempre 0,2m maior do que a largura da rede. Exemplo: uma rede com 3m x
3m deve ser instalada numa estrutura de 3,2m x 3,2m , para evitar que a rede toque nas
passarelas e facilitar a instalagdo.

Estrutura flutuante de madeira com passarela.

Estruturas retangulares ndo sdo recomendadas . Os tanques rede sdo sempre quadrados ,
hexagonais ou circulares que facilitam o deslocamento dos peixes, que tendem a circular
acompanhando as paredes dos tanques.

As grandes estruturas circulares de até 30 m de didmetro sdo fabricadas com tubos de
PEH ( polietileno de alta densidade ) cheios de poliuretano expandido . Estes conjuntos
sdo muito flexiveis e resistentes e suportam bem as ondas .

Estrutura ﬂutante de PVC 150mm e madeira 2,5m x 2,5m .

Pequenas estruturas flutuantes podem ser construidas com tubos de PVC 150mm e
madeira , que sdo praticas e de baixo custo. Neste sistema a rede ¢ fixada a quatro
suportes , uma em cada canto do quadrado , permitindo uma rapida remogdo .
Recomendado para locais abrigados.
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5-2 Sistemas de Fundeio e Manutencéo.

Os tanques rede flutuantes precisam ser fundeados no meio de lagos ou baias ;
consequentemente estdo sujeitas a agdio das ondas e do vento . Apesar de ser uma
estrutura estatica oferece muita resisténcia as correntes e por isso requer um bom sistema
de fundeio . Basta um forte temporal para arrastar os tanques sobre pedras e troncos ,
danificando as redes e causando perda total ao projeto. Uma unidade flutuante de Sm x
5m requer quatro dncoras de 50 kg cada e cabos de atracagdo de ndilon de 18mm . Em
cada ponto de amarragéo é necessario amortecedores , que aliviam os francos causados

pelas ondas e evitam stress aos peixes. Outro aspecto critico nos tanques flutuantes é o
atrito , que esta presente em todos os pontos de fixagdo da rede com a estrutura . Basta
uma cabo tencionado ter contato com a panagem ,por uma semana, para provocar um
rasgo na rede.

5-3 Redes de prote¢iio Contra Aves e Predadores.

A grande biomassa presente dentro do tanque e a alimentagdo farta que estes peixes
recebem causam inveja aos habitantes externos que também querem participar desta festa.
Sistemas de protegdo contra predadores externos sdo necessarios e devem ser utilizados .

Os péssaros sdo facilmente evitados utilizando uma rede de protegdo horizontal . O
ataques de jacarés, piranhas e outros peixes nativos sdo solucionados com uma protegdo
externa, ou seja outro tanque de tela de arame de maior volume.

Os danos causados pelos ataques podem ser evitados da seguinte forma ;

1- Utilizar redes com panagens fortes e dar uma boa manutengdo as redes,
relagdo D/TM > 1;

2- O ideal ¢é usar duas redes simultaneamente , ou seja , uma vestida sobre a
outra . Desta forma pode-se, a cada 15 dias, retirar uma rede , deixando os
peixes no tanque exterior , enquanto se limpa e revisa a primeira unidade. Ap6s
esta rotina a rede revisada € instalada externamente.

3- Caso ndo se queira utilizar duas redes juntas deve-se ter um tanque reserva
para cada trés unidades em operagdo , que servird como substituta de cada
unidade durante as revisdes.
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E extremamente importante que os piscicultores tenham um atengdo especial
também com a rede . A manutengdo permanente da rede ¢ necesséria e tem que
ser preventiva. O desgastes nas redes sdo gradativos em alguns pontos e se ndo
tiver manuteng@o acarretara o aparecimento de furos.

6- ASPECTOS LEGAIS

O cultivo com tanques rede em dguas de dominio publico necessita de trés autorizagdes :
da autoridade estadual do meio ambiente , da marinha quanto aos aspectos de seguranga a
navegagdo e do IBAMA . O ordenamento e controle dos cultivos em aguas interiores e no
mar ¢ de fundamental importéincia para assegurar uma exploragéo equilibrada dentro da
capacidade de cada ecossistema . O poder publico tem a competéncia de administrar
todo o potencial hidrico da Unido , mas tem o dever de agilizar os processos de
concessdo ou de areas , ou ndo , evitando desgastes e perdas econdmicas ao setor privado

O cultivo de espécies exdticas ao ambiente sdo proibidas por lei e ndo podem ser
introduzidas em dguas publicas ou privadas sem autorizagdo governamental. Esta
determinag@o também ¢ seguida por outros paises e foi inserida no Cddigo de Conduta
para a Pesca Responsédvel da FAO/ONU aprovado em 1995, onde se exige dos paises
membros o cuidado com a integridade da biodiversidade nativa de cada regido. Este
Cadigo ndo proibe a introdugdo de espécies ndo nativas mas recomenda que o estado faga
pesquisas do impacto que as novas espécies terdo ou ndo sobre os ambientes nacionais. O
Brasil necessita um maior empenho nas pesquisas com espécies exdticas para que as
proibigdes , ou deferimentos, tenham embasamento cientifico ,que certamente agilizara o
processo de desenvolvimento da aquacultura.
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